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Karakteristieken Ariane 5

• Hoofdcontractant EADS Astrium
• 2 trappen + 2 boosters
• Hoogte: 45 meter
• Diameter: 5,4 meter
• Stuwkracht bij start: ~15.000 kN
• Massa bij start: 718 ton
• Payload voor GTO: 10 ton
• Payload voor LEO: >18 ton
• 4 juni 1996 eerste vlucht (s/w falen)
• 21 oktober 1998 eerste succes (503)



Hoeveel is 10 ton?

of of



Ariane 5 – eerste trap (EPC)

• Cryogeen waterstof / zuurstof
• Vulcain II raketmotor

– Snecma (Fr)
– Gas generator cyclus
– 1.340 kN stuwkracht
– ~8% van stuwkracht



Verbrandingscycli
Expander cycle Gas generator cycle Staged combustion

-Cryogene brandstof
-Beperkt in thrust
-Robuust
-Relatief eenvoudig
-RL-10, Vinci

-Hogere thrust dan Exp. Cycle
-Robuust
-Geen tegendruk van 
verbrandingskamer voor 
gas generator
-Vulcain

-Hoge thrust
-Hoge efficiëntie
-Hogere complexiteit
-SSME, RD-180 (Atlas)



Ariane 5 boosters

• Wegen 277 ton ieder
• 6200 kN stuwkracht ieder
• > 90% stuwkracht bij start
• Ammonium perchloraat, aluminium en een 

binder

PW4000



GTO en LEO banen



Ariane 5 – tweede trap
Type ESC-A ES-ATV A5 - ME
Payload 10.000 (GTO) 21.000 (LEO) 12.000 (GTO)
Engine HM-7B AESTUS Vinci
Cycle Gas Generator Pressure fed Expander cycle
Thrust 63 kN 30 kN ~180 kN
Fuel H2/O2 (l) � � � � � � � � H2/O2 (l)

Vinci
ATV



Spaceport Kourou

Evenaar

• Gesticht in 1964 
• Ideaal gelegen op 500 km van evenaar
• Frans grondgebied, grootste stuk EU 
buiten Europa
• Lancering over zee
• Dunbevolkt



Lancering



Vluchtprofiel
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VEGA lanceerraket

Vega Interstage 1/2 Qualification
Static Load Test at TNO. The green 
parts are test adapter parts, the 
metallic cone is the actual interstage.

- 4 trappen
- 1-3 vaste stof
- 4 AVUM
- Hoofdcontractant Avio
- Startgewicht 137 ton
- Payload 1.500 kg (LEO)
- Eerst vlucht 2011
- Demonstratie voor A5



Vega – P80
This is the first stage of 
the Vega launcher. It is 
the largest one-piece
solid-propellant engine
ever built using Filament 
Winding technology. The 
first bench test was 
performed successfully in 
late 2006 at the Kourou
Space Base in French
Guyana, and then
confirmed in late 2007 
when the engine passed
the qualification test with
flying colours, also in 
French Guyana. 



De Soyuz

• Introductie in 1966
• Drie trappen
• > 1.700 vluchten
• Kerosine + LOx motoren
• Soyuz FG

– Hoog 50 m
– 300 ton zwaar

• Introductie in Kourou



Scaled Composites

Space ship one

White knight

- Suborbitaal naar 100 km 
- Winnaar van Ansari X PRIZE 
in Oktober 2004 
(10 mio USD voor herbruikbaar spaceship)
- Joint venture met Virgin Galactic
- Naar de ruimte voor 200 k$ met Space ship 2
- Thuisbasis Mojave airport Californië



SpaceX - Falcon 1
Falcon 1
• 5 vluchten, 2 succes
• Eerste succes sept 2008
• 2 traps raket
• Lengte 21 m
• Diameter 1,7 m
• Massa 28 ton
• ~ 1000 kg naar LEO
• 11 mio USD
• Eerste trap herbruikbaar

Kestrel
- Pressure fed
- 28 kN thrust
- herstartbaar
- Kerosine / LOx

Merlin
- Gas generator
- 510 kN thrust
- Kerosine / LOx



Falcon 1 vlucht



Hubble’s wide view of ‘Mystic Mountain’ in the infrared, courtesy ESA

Vragen?


